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Absturz der Air-France-Maschine AF 447

e o

,Laut BEA hatten die Piloten das Flugzeug nach dem Ausfall der
Geschwindigkeitsmesser in fataler Weise nach oben gezogen. Die
Behorde stutzte sich dabei auf Erkenntnisse aus der Auswertung der
Flugdatenschreiber . Nach deren Bergung aus 4.000 Metern
Meerestiefe waren die letzten Minuten des Fluges rekonstruiert worden.*

ulz/dapd/dpa/Reuters
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Plotzliche Schrecksekunde z.B. durch Airbag

L

Are 2004-06' F-150 Airbags
Spontaneously Exploding?
NHTSA expands investigation
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Endlage: Fahrer mit Gehirnerschutterung/
Kontusion mit retrograder Amnesie
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 Ein unrihmliches Kapitel Mitte der 1980er Jahre Klagewelle Audi-
5000-Kunden mit Automatikgetriebe. Wurde durch einen Bericht in
der Sendung 60 minutes auf CBS ausgel6st. Angeblich setze sich
der Wagen von selbst in Bewegung (,unintended acceleration®),
wobei es zu Todesfallen gekommen warr.

» Der angebliche Konstruktionsfehler stellt sich schliel3lich als
Bedienungsfehler heraus, einige unbedarfte Kunden hatten Gas-
und Bremspedal verwechselt.

 Dem Audi 5000 eilt nun der Ruf eines unsicheren Fahrzeugs
voraus, mitunter wurden Parkhauser fir diesen Typ gesperrtt.

o Es sollte schliel3lich 16 Jahre (!) dauern, bis Audi in den USA wieder
die frlheren Stickzahlen erreichte.
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Unintended Acceleration Toyota 2008 USA

* Feds find majority of Toyota unintended acceleratio
cases were people hitting wrong pedal
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Produktbeispiel: Bosch Crash Data Retrieval (CDR)

Maogliche Aufzeichnungsparameter:

X' Sekunden Pre-Crash
Geschwindigkeit
Unfallschwere (delta-V)
Status des Sicherheitsgurts
Drosselklappenstellung
Gaspedalstellung
Bremspedalstellung

Status der Bremsleuchten
Status des Tempomats

zusatzlich optional:

Gierrate

Position des Schalthebels
Airbagwarnleuchte vor Unfall aktiv
Luftdruck

etc.

ACH Module

9-pin Extension Coble

USB to Serial
Adup’ggl

Computer with
COR Software Installed

COR Interfoce Module

http://www.cdr-system.com/
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Minimales Datenset
fur alle Pkw, die mit
einem EDR
ausgerustet sind (nach
NHTSA 49CFR563)
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Data Element

Recording
Interval/Time'

Data Sample Rate
Samples per

{Relative to time zero) | Second
Delta-V, longitudinal 0 to 250 ms 100
Maximum delta-V, longitudinal 0-300 ms n.a.
Time, maximum delta-V 0-300 ms n.a.
Speed, vehicle indicated -5.01to 0 sec 2
Engine throttle, % full (or accelerator pedal, | -5.0to 0 sec 2
% full)
Service brake, on/off -53.0to 0 sec 2
Ignition cycle, crash -1.0 sec n.a.
Ignition cycle. download At time of download n.a.
Safety belt status, driver -1.0 sec n.a.
Frontal air bag warning lamp, on/off -1.0 sec n.a.
Frontal air bag deployment, time to deploy, Event n.a.
in the case of a single stage air bag, or time
to first stage deployment, in the case of a
multi-stage air bag, driver
Frontal air bag deployment. time to deploy, Event n.a.
in the case of a single stage air bag, or time
to first stage deployment, in the case of a
multi-stage air bag, right front passenger
Multi-event, number of events (1,2) Event n.a
Time fromevent 1 to 2 As needed n.a.
Complete file recorded (ves. no) Following other data n.a.
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- Wird in PKW und LKW momentan noch auf freiwilliger Basis eingebaut

-Amerika: Verpflichtung zu einheitlichen Datenséatzen ab 2012 (NHTSA
49CFR563)



....... Gerichtsgutachten
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e Unterschiedliche delta v Werte
e EES schwer zu ermitteln

e => biomechanische Belastung divergent
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Verbreitung

Amerika: ca. 60 Millionen Fahrzeuge sind inzwischen mit einer
,Black Box" ausgerustet, zusatzlich sind 85 Prozent der

Neuzulassungen in diesem Jahr serienmal3ig ausgeristet
(NHTSA Schéatzungen)
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Typische Vorgehensweise zur Ermittlung der
Kollisionsgeschwindigkeit und Ausgangsgeschwindigke It
(RUckwartsrechnung):

- Ausgehend von der Unfallskizze wird mit einer Reihe physikalischer
Gesetzmaligkeiten (Impulssatz, Drallsatz, Energiesatz) die
Kollisionsgeschwindigkeit abgeleitet

- Anhand der evtl. vorliegenden Bremsspuren und typischen
Reaktionszeiten und Bremsverzdgerungen kann zusatzlich die
Ausgangsgeschwindigkeit berechnet werden

==p ESs kann immer nur ein Geschwindigkeitsintervall berechnet
werden, so das je nach Qualitat der Ausgangsdaten tber 10
km/h auseinander liegen kann



Manuelle Unfallrekonstruktion
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==p Sehr komplexes Verfahren notwendig, das mit vielen
Fehlerquellen behaftet ist, alleine um die Ausgangs-
und Kollisionsgeschwindigkeit zu berechnen

==) Mit einem UDS konnen diese Werte sehr genau ohne
weitere Berechnungen einfach ausgelesen werden

==p Qualitdt der Gutachten steigt bei
geringerem Aufwand
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EU Ziel Reduktion der Getoteten um -50% (2000-2010)
NICHT ganz erreicht

Gilt auch fur Deutschland

EU fatalities

Das Verkehrssicherheit- I
Programm des
deutschen
Verkehrsministeriums | .
sieht fur die Jahre 2010| =
2020 eine weitere e E——
Reduktion von minus

56 400 :
=500 B0 54100 154300

40% der Unfalle mit
Getoteten vor.
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Verkehrstote in Deutschland

400

Todlich Verunglickte in den letzten zwolf Monaten
im Vergleich zu den Vorjahreswerten

@ 2009/10
m2010/11

375

200 -

312

Juni

Juli  Aug. Sept. Okt. Nov. Dez Jan. Febr. Marz April Mai

2011: vorlaufige Werte
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Zielvorgabe 2010-2020

k&lin)(vlvn::liilAst . 40% BMVBG
LMU| s || 500 EU

* Weitere Reduktion von Getoteten und
Schwerverletzten (2011 Jan-Mal + 11%)

 Um weitere signifikante Reduktionen zu erzielen
mussen wir wissen woran die Unfallopfer
sterben bzw. wie sie sich verletzen

e Delta v, mittlere Bechleunigung, peak...

 |Interdisziplinare Zusammenarbeit und Dialog

18




International comparison, fatalities in road traffic
per 100 000 inhabitants in 2009 and in 2010 (Sweden)

Sweden 2010 REIEEISI-SSSia... 2.9
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[FIG.27] FORECAST MODEL AND RESULTS - NUMBER OF FATALITIES SUMMARY OF ALL SUESIDIARY
' MODELS FOR FATALITIES AND COMPARISON WITH RESULTS, 1970-2009
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Schwedische

Vater von Vision Zero

“Die Rolle der sicheren Infrastruktur weitere Verbesserung
Sicherheit, Anspruch auf ein sicheres System

Claes Tingvall

Anders Lie

Swedish Road Administration

der

\\\\\ :

21




LMU

LLLLLLL Keiner kommt um,
Wocnen T alle kommen an

e Ethische Plattform

— Menschliches Leben und Gesundheit steht
uber allem

— Leben und Gesundheit kann nicht langfristig
gegen andere Vorteile aufgerechnet werden

— Mobilitat ist eine Funktion des
Sicherheitsniveaus

22
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Crash Recorder Systems in Sweden

W

 Volvo Cars

— Digital Accident Research Recorder
(DARR)

« Saab Automobile AB
— Crash Memory

* Folksam Research
— Crash Pulse Recorder (CPR)
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Crash Pulse Recorder (CPR)

* Folksam Research developed the CPR

« Since 1993, 160 000 cars have been
equipped in Sweden

* Previous vehicles fitted with a CPR
include Honda, Opel etc., currently
installed in most new Toyota vehicles
registered in Sweden

24



Folksam Daten
wams || Anders Kullgren (Stockholm)
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Crash Severity

Folksam CPR Data
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CPR Analyses
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Chalmers University of Technology
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Pulse shape characteristics
to investigate injury thresholds
injury mechanisms
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Peak Acceleration [g]
Injury Risk Curves
(Based on reliable
crash severity estimates)
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CPR Recorded Pulse Shapes
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........ Traffikverket
LMU| stveeerse

e seit 1995 wird jeder todliche
Verkehrsunfall in Schweden dokumentiert
und analysiert (aktuell 290 Falle/Jahr)

e \Wenn sich ein weiterer Unfall verhindern
lasst werden Verantwortlichkeiten
delegiert
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-kontinuierlicher Aufbau einer Datenbank von
schwersten todlichen Verkehrsunfallen

,SUD“ (SicherheitsUnfallDatenbank)

-bisher erfasst ca. 1000 Unfalle der Jahre 2004 bis 2007

-detallliert ausgewertet ca. 300 Unfalle der Jahre 2004
und 2005, pro Jahr ca. 150 Unfalle

29
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-unfallanalytisches Gutachten (mit Bildern)
-Polizeibericht

-detaillierte Fahrzeugdaten
-Obduktionsbericht

-med. Kodierung aller Verletzungen
-erganzende Gutachten (BAK, Toxikologie, ...)

-CT von Unfallopfern und benutzten Helmen

30
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Interdisziplinare Analyse der Unféalle aus medizinischer
und technischer Sicht, dabel insbesondere:

- Unfallrekonstruktion durch Fahrzeugtechniker

- Auswertung von Verletzungsmustern durch Mediziner

- Abschatzung Praventionspotential

31




Luowis: Forschung kostet Geld
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wir brauchen kontinuierliche Mittel zur
Fortfihrung der LMU GDB

Pravention interdisziplinar:

Medizin
Technik
Strafdenbau

" LASSEN SIE MICH RATEN.
DIE KRANKENKASSE UBERN/MMT
DIE KOSTEN NICHT.

32




LUDWIG- Realunfalle sind nicht wie

LMIU | [onveesmsr Crashtest
2010: ca. 3750 Verkehrstote in D, 10 pro Tag

Tod am Unfallort: andere Unfallstruktur als Unfalle mit Verletzten
(,Katastrophenfalle™ passive Sicherheitssysteme nicht mehr wirksam)

Sicheres Fahrzeug? - Crashtest bildet die Situation nicht ab, Rettungshubschrauber
fliegt bei Todesfall nicht!

-> Die Datenlage zu todlichen Verkehrsunfallen in Deutschland ist
verbesserungsbediirftig!

- In beiden Fallen:
9I_\ﬂ(;;_ mangelhafte Leitplanke

-----.—--a w W Em =

PraventionsmafBnahmen bei todl.
Unfallen kann Wiederholung
verhindern

88

.
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Computertomogramm
und Autopsie

Daten zur Verletzungsanalyse
und Pravention




o Ziele der LMU-SUD
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- standardisierte kontinuierliche Unfallauswertung tuber mehrere
Jahre

- Erkennen von Zielgruppen und Trends
- Erkennen der Relevanz von PraventionsmafBnahmen

- Vorschlage zur Verbesserung der aktiven und passiven
Fahrzeugsicherheit sowie Infrastruktur

- Entwicklung von MalRnhahmenkatalogen

- Analyse von MaBnahmenwirksamkeit
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* Viele Katastrophenunfalle ha
Muster

nen gleiche

 Nur Realunfallanalyse kann systematische
Fehler aufzeigen und Praventions-

mallnahmen entwickeln

Synthesiz

ng

ision Making
Knowledge

Information \

Data

N




....... Volkswirtschaftlicher

MAXIMILIA __NS*
.........
LMU| %z | | Verlust

e 1 Menschenleben

e Ca. 1 Mio. Euro

* Forschung und Pravention zeigt hohen
Effekt (Schweden)
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Vorauswertung SUD
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o Gurtquote Pkw getotete Insassen

e nur 50-67%

e 33-50% NICHT angegurtet !!

38
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Senioren haufig

Unfallverursacher

40%

Fahreralter nach Verursacher und Beteiligte bei PKW

-PKW-Kaollisionen
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18%
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10%
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55-64

>64
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Bisherige Ergebnisse

FulRgangerunfalle

Vermeidbarkeitspotential verschiedener Assistenzsysteme
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Unfallforschung mit EDR
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Optimierung
e Erkennen von =5
Steuerung e
« MaBnahmenwirksamkeit s & % =
¢ typischen Unfallsituationen === Lol S

e Bessere Formulierung von
Praventionsmalinahmen zur
Erreichung von weniger Verkehrstoten und
Schwerverletzten

41
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« Aktive Sicherhelt
 Autonomes Bremsen
* Airbags (einphasig,mehrphasig)
 Mehrfachkollisionen

o Out of Position, kleiner/grof3er Insasse

e Verletzungspravention Injury risk curves
* Fehlfunktionen/technische Mangel

e E-call

42
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* FIA Global
* Verdoppelung des Fahrzeugbestands

e 2010 — 2020 weltwelt
ca. 13 Millionen Verkehrstote/ 10Jahre

 durch Unfallforschung und bessere
Sicherheit konnten 5 Millionen Leben und
3 Trillionen $ gespart werden
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Der menschliche Korper
ISt zerbrechlich

44
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e Herzlichen Dank fur die Aufmerksamkeit

VISITL 2eKO.

KEINER KOMMT UM. ALLE KOMMEN AN.

a""‘

Deutscher
Verkehrssicherheitsrat
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